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Wie lange Ist unser Trinkwasser-Leitungsnetz in Kilometer?
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Wieviel davon ist sichtbar?
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Permanente Netztuberwachung mittels Bringsystem

Der Schutz vor Infrastrukturschaden durch Rohrbrtiche wird zunehmend wichtiger

Altstetten, 06.07.2011 Wiedikon, 28.03.2013

(Eppenberger & Landolt, 2011) Schaden >1°000°000.-
(Eppenberger & Messikommer, 2013)


https://www.tagesanzeiger.ch/zuerich/stadt/pAlles-probiert-um-uns-muerbe-zu-machenp/story/21308875
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Permanente Netztuberwachung mittels Bringsystem

Der Schutz der lebenswichtigen Ressource Trinkwasser wird immer wichtiger

Felix Ziircher und sein schlauer Hydrant

Trinkwasser-Alarm in der
Region Liestal: Siuberung Der Sherlock Holmes

des Trinkwassers ist im von Wiirenlos

Gange In Wiirenlos AG stehen 260 Hydranten. Sie alle sind mit dem
bz Basel « Zuletzt aktualisiert am 6.7.2019 um 18:55 Uhr Kontrollsystem LORNO ausgeriistet und dadurch inte"igent' Das
hat viele Vorteile, wie Brunnenmeister Felix Ziircher verrit.

f v = & o
f In Kooperation mit BKW

Trinkwasser mit Kolibakterien belastet
© Keystone/DPA dpa/OLIVER BERG

Der kantonale Krisenstab informiert, dass die
Brunnemeister weiterhin Chlorungen des Trinkwassers
vornehmen, um die Leitungen zu sdubern. Wasser muss
weiterhin zwingend iiber 3 Minuten abgekocht werden.

Dank LORNO muss Felix Ziircher, der Brunnenmeister der Technischen Betriebe Wiirenlos AG
(www.tbwnet.ch), nicht mehr von Hand nach Lecks in Wasserleitungen suchen.


https://youtu.be/h5dJ0E2HDew
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Successtory Wurenlos vom Freitag 7.2.2020

Wasserverlust - Leckmeldung LORNO Wirenlos 700l/Minute = 42m3/h
Badewanne: im Durchschnitt circa 150 |
Leck in Wilrenlos: Wasserverlust von 4,5 Badewannen pro Minute !

Das Leck konnte von der Strassenoberflache aus weder gehoért noch gesehen werden, aber durch LORNO
bemerkt und somit in der Nacht noch repariert werden.

(Absetzen einer Gerauschmessung des Hinni PL nachdem der BM einen starken Wasserverlust registriert
hatte (Hydrant 161)

B duschmes: o X

Amplitude [dB]

7



LORNO
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Uberwacht das Trinkwasser-Leitungsnetz einer Wasserversorgung mittels Sensoren, Elektronik,
Datentbermittlung und Software.

LORNO))

-

Ortung von
Leckagen

\_

Erkennung und

~

J

4 A

Uberwachung von
Hydranten auf
Wasserbezlige

4 )

Uberwachung von
Hydranten auf
Entleerung

. J

. _/
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Uberwachung des
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LORNO Systemaufbau — Datenubertragung via Funknetz

Datenfunk zwischen den Hydranten

Datendbermittler (PCU)

&7 A0, TS zwischen Funk- und Festnetz

\, et o .

2t = .

(my (e YR e

Logische Zentrale (LCU)
Benutzer _ Datenserver, Datenbank
Datenabruf, -bearbeitung, Alarm
AT
e
P

Server Hinni, BKW,
Xyz
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LORNO Systemaufbau — Datentbertragung via Mobilfunk

Synchronisation
per GPS

Datenverkehr ==

<;» i_..

per https GSME==

———

— e

Benutzer ——
Datenabruf, -bearbeitung, Alarm =
——

o —

A—

Logische Zentrale (LCU)
Datenserver, Datenbank

Server Hinni, BKW,
Xyz

!
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Wie funktioniert die Leckerkennung ?

1. Gerauschmessung 2. Leckschwelle 3. Leckerkennung

Amplitude [dB]

&
Fréquences [Hz]

Jede Messstelle hat sein Definition der
individuelles materialabhangigen Bei Ubersteigung der
Grundrauschen Leckschwelle (Grin) definierten Leckschwelle

(Blau).
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Praxisbeispiel Leckerkennung

Audio Spektrum:
Was hort man in der
Wasserleitung...

Distanz Leck - Hydrant
Nr.29
= 200m PE + 30m Guss

Tieffreauenz

Gemischte
Leitungsmaterialien

Distanz Leck - Hydrant
Nr.23
=180m Guss

Hochfrequenz

12



Korrelation im System mit integrierten GIS-Daten

GIS-Daten als Basis flr Korrelationsberechnung

« Keine Fehlerquelle durch manuelle Eingabe
« Bericksichtigung von Mischmaterialien

« Schallgeschwindigkeiten und Filtereinstellungen sind
automatisch durch System gesetzt

« Integration auf Benutzeroberflache

Rohrieitung
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=13.59 47 29 m, Grauguss (GG}, & 200 mm

‘I}‘ﬁ Hydrant

‘I:a'i Hydrant
Knoten-Mr. 20155

p— .I
Knoten-Nr.: 20205 [=—] m;_

Hydr.-Mr.: 610 .
&

20.85 1.25 | 0. 0.77 ) 0.75 | 0.51 1.38

Hydr.-Mr.: 12

148.43 m




Leckortung durch Korrelation
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Die Option FOX beinhaltet die Funktion der automatischen Leckortung durch Korrelation.

=170.22 m

t\% Hydrant == |
l -
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Hydr-Nr. 120
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Ortungsgenauigkeit der Lecks bis auf 5% der Leitungslange in Abhangigkeit von
Netzaufbau, Leitungsmaterial und Prazision der GIS Daten.

14
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Benutzerinformation: verschiedene Meldungen

Hilte
= | ) Meldungen, unbestatigt
b Aktueles : : =
DEH-Obyeict-Nr. Knoten-Nr. Modulart Details  Meldungskiasse Aufgetreten am »  Bestatigen v [
@ Messmodule o Leck ° L
551 k51 " . Leck- Voralarm 05.08.2013 130042 v 3
1 11 3 " B Leck - voralarm 07.08.2013 070048 v x [C
LeC k D—  £5 A T & teck-Vorsierm 08.08.2013 010050 v X [
Do - ) 51 31 A B teck - Voralarm Q2022013 190009 v x [
Wasserbezug -
|
Gerauschmessu L I e
- - B :
&7 P} " Wasserbezug neu 01.03.2000 000002 v e
B tt 1 4 03 2 O Wasserbezug neu 01012000 00:2902 / x [O
a e ” e T = " Wasserbezug neu 15.08.2013 095937 v » [
15 Z TN ~  Wasserbezug sbgeschiossen 15082013 143147 v x DO
) 7 15 e Wasserbezug abgeschiossen 13082013 1451418 v N [
4  Gerduschmessung ° C
7 u TN [l Gersuschdaten - Nullmessung 05.082013 060055 v/ T im
# Batteriemeldung .* [
Ta n ' 3! sattenemeldung Repeater 15082013 152228 v x [
Anzatd pro Seite: (32 V| Meldungen: 81 bis 120 von 163
T TR TIs, TCTIT SO eCroTea
DEH-Obyekt-Ne, Knoten-Nr. Sta e Ticket-Tyg Kategorie Prionitdt Termmn  Ussache AnzalN Meidungen
4 Leckage %
= . 1 k3 § a8 10 leckage Betrieb 3 unbekannt 8
Ticketbearbeitung e % O 4 tecage : :
&5 z O 111 Llecksge Betrieb 3 2
) v 2 0 112 teckage Setrieb 3 6
£33 ®2 O 514 Leckage Betriet 3 1
«  Filistand und Wasserbexug °
623 £ 0O 515 Falistand und Wasserbezug  Setrieb 3 1
- - ~ -—— - o - - -
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Kundennutzen LORNO

7 X 24h im Bringsystem, konstante Uberwachung des Netzes und des
Systemes, keine Datenabholung vor Ort notwendig
* Fruherkennung der Wasserverluste im Netz, dies fuhrt zur Reduktion
des Risikos von Infrastrukturschaden an Gebauden, Strassen und Armaturen
- Zusatzfunktionen, wie Uberwachung der Hydranten auf
Wasserbezlige, Entleerung.
 Gute Ubertragung von Wasserschall in PE-Leitungen
« Keine Softwareinstallation notwendig (Web-Applikation)

« Geringe Betriebskosten (Personal, Kommunikation)
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Herausforderungen
Seitens Anwender Seitens Entwicklung
« Datenflut: Hilfe- oder Problemstellung? » Verfugbarkeit Reaktionszeit der Systeme,
Was macht der Anwender Provider und Netze
damit?  Kundennutzen
» Datenhoheit: Webapplikation « Technologiewandel / Entwicklungszyklus / Lifecycle
« Datensicherheit: Cyberkriminalitat im Kontext « Time to market

von kommunaler und
kantonaler Einbindung —
HTTPS verschlisselte
Ubertragung

Investitionsgarantie Kompatibilitat

» Energieeffizienz




Zukunft — Infrastrukturplattform

L >

OGC Standards (WMS, WFS)

GIS Server _
- Kundenspezifische > Georeferenzierte <
L Services,

chnitistellen OGC Standards (WM:E;, WFS)

i
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Kundenserver
» Berechtigungen

* Produkte

» Abrechnung

OGC Standards (WMS, WFS)

GIS-Daten GIS-Daten

Georeferenzierte Daten der BKW Gruppe Andere georeferenzierte Partnerdaten

Kunden Geometer gﬁg} 'ﬁrsn_dd Geometer | |0/ Meteoswiss| | swisscom
> nfra Services
-daten
; Beleuch- I :
¥ tungs— ngenieur aoo ~ swisstopo
M| 4aten Daten + o5
|

t t

Infrastruktur (Strassen, Leitungen, Kanalisation, Beleuchtung, Gebaude...)




Vielen Dank fur
lhre Aufmerksamkeit

LORNO)) Hinni

www.hinni.ch Infra Services



Back-Up



ASUT | Hinni | 03.09.2020 21

Hinni AG In Zahlen

Umsatz 2019 M CHF Anzahl Mitarbeiter 2019
Hinni CH 26.8 Hinni CH 115
Traital 2.7 Traital 5

Total Umsatz M CHF 29.5 Total Mitarbeiter 120
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LORNO macht den Unterschied

Grosser Vorteil von Hydrofon in Kunststoffleitungen

« Ho6here Empfindlichkeit, da Messungen im Wasser

« Kleinere Leckagen (1.6 — 3.0 I/min) kdnnen im Vergleich zu Accelerometer (4.5 — 6 I/min) bereits gemessen
werden

Metallleitungen PE Leitungen

Hydrophon Datenlogger
Sehr gute Gute
Ubertragung von Ubertragung von
Wasserschall Koérperschall

OM I e I YRRV VAVAUENENENEY
A 'A'A'A'A'A'R'R'R'R'ART
»

Gute Schlechte Kunststoffleitungen
Ubertragung
von Wasserschall

Ubertragung aus PE wirken wie
von Koérperschall ein Filter

Hydrophon [atenlogger A

.......

CCCCCCCCCCCCCCeeceCcecceccce




Kunststoffleitungen wirken wie Filter

Gerauschdampfung abhéangig von Rohrsteifigkeit

« Hohere Gerauschedampfung bei Kunststoff («weiches» Material).

Dampfungsrate mind. 5 Mal starker als bei «harten» Leitungen.
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« Optimale Frequenzbereich fir Leck Gerausche in PE < 100 Hz (Brennan et al., 2008).
Vorteil der hdheren Sensitivitat von Hydrofone als bei Sensoren.

Filters Mic/Mic

Material
Asbestos Cement
Cast Iron
Concrete

Copper

Ductile Iron
Ductile Iron Concrete Lined
Galvanized Iron
HDPE

Lead

MDPE

PVC

Steel

Lower

100
100
100
100
100
100
100

25
100

25

25
500

Higher

1000
2000
1000
2000
2000
2000
2000

500
1000

500

500
2000

Filters Hydro/Hydro

Lower

25
25
25
25
25
25
25

3
25

lw w

100

Higher

500
1000
500
1000
1000
1000
1000
250
500
250
250
2000

Standardwerte Filtereinstellungen fr
Korrelator


http://www.adsenv.com/sites/adsenv.com/files/manuals/adseureka2rusermanuala1.pdf

Reichweilte
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Leistungsnetz-Reichweite Erkennung Leckage
Radius ca. 150-300 Meter je nach Leitungsart

24
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Stabilitat im Datenfunk

n
i

{ —
2022050 —

Mit der neuen Kommunikationstechnologie suchen sich die Repeater stets
die beste Verbindung. Das System ist selbst-organisierend.

25
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LORNO- Komponenten am Hydrant

Schnittstelle
Zwischenring

Hydrophon . ._.J
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Ausrustungsmaoglichkeiten

Hydranten ab Mod. 1935

Hinni
oT 4105 4107 7500 7502 1896 5000 5000S |5700 Hy+ : X H4 UF| 6000 | 6006
uT Vario | Varial UT-ST|UT-DA
Jahr| 1896 1935 1955 1978 Nost. 1989 1997 2000 2005 2007 1995 | 1997 | 1995 | 2001
o ® ® o (o] o [ BN NN | o o o
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Zukunft «kaugmented reality»

. - - o 7 = = =
SC h n I tts t el | e . I | I n n I AG ‘webgis 101 0stag-ing.chAveboffice/synserver?project=10_Niederbipp&user=bauabteilung&password=acce| T DBH-Vists - Hydranten-Stamimdaten - Gangle Chrome ~ = % * H
.

W .
st E-f AR - Lagin Wetter Fota /Video Filre O5TAG Dermo_ B B httpsi/kontrollsysteme.hinni.ch/dbhvista/Entities.aspx?PageCommand = ShowStammdaten

— Pt
é . Mandant: 3176 - Gemeinde Necerbipp * FjRA L Sichtbare The
_ E\ ‘,\v Ansicht  Auswertungen Etras E Benutzer: Gast

) Infra Services
@ P‘ @ Mew |52 Bearbeiten Léschen 1 won 1 34 Suchen Q Drucken " -

~

= Funktionszustand:  [o/] In Bietriel voll funktionstéhig
1 = s
" Kontrollen

Tl

&4

Mit der Einbindung gelangt man direkt @ oo 9. st O g 00 i,
in das Kontrollsystem der Hinni AG

1 Hydranten-Stam mdaten

n Auswahl / Identifizieren Ausgabe Google TMumimer:
hes

A

©
&
L

@
- - Standort: Obere Dirrmihlestrasse B Zusatzinfo: Beim Kreisel
242
J
| i\ \ Zong: Dort
0 :
malinC) Revisionen
Joj Hydrarten-rt: Usherflur Mivesau: cm
- :: ) Oberteil Model: . vR hytec 1 Abgang Bodenoberflache: Asphat
Hinni <hop Obere
N r 20
~ Rov-Model 360 Werlangerund: Cm
Inst. Oherteil: l:l Spindellagerposition: l:| o
UT/F Model: ¥R 7502 (1970) @ Grabertiefe l:l n 1 46 8
Inst. Unterteil l:l HY Absperrung Standard
Sthlauchabginge (38) HY Dimension mm
Mr.  Abgangstyp Dirnension | HY Dichtart Konisch
1 Storz 75 [mit Bajonett) 75 Dimsnsion Einkaut: l:l -
Einlaufart Unhekannt
Unter Druck
(O
D revidierbar:

Letzter Patr -Tausch: l:| Leckkortrolsystem: |Keines

Tausch-Abstand l:l I:l

St sk T oo teesping |

Dyn. Druck: l:l bar Spiil-Abstanc: l:l l:l

Durchflussleistung l:l inin Machste Splilung: l:l

Messcatum: I:l Spiil-Menge Soll |:| m v

< >

/X

417
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Zukunft «kaugmented reality»

Realisiert mit unserem Partner fur
«augmented reality»

netcetecLos
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Zukunft «kaugmented reality»

NELLE e~

Mobii\ty carsharing

........

Realisiert mit unserem Partner fur
«augmented reality»

netcetecLos
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Zukunft «kaugmented reality»

Realisiert mit unserem Partner fur
«augmented reality»

netcetecLos
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Zukunft «kaugmented reality»

Realisiert mit unserem Partner fur
«augmented reality»

netcetecLos




