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Ende 2022 waren in der EU39 (inkl. der Schweiz) Gber 200 Mio FTTH Haushalte gebaut und wurden von tber 100 Mio Kunden genutzt
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FTTH Markte in Europa - Haushaltspenetration und Auslastung der Netze §~ swiss fibre net

FTTH/B
Coverage

Summary map

FTTH/B coverage* map - September 2022

(* Homes passed / Households)

EU27+UK: 55.3% (+ 6.8% yoy)
EU39 : 62.3% (+ 5.3% yoy)

Die Schweiz ist mit 49% Abdeckung (FTTH/B) unter dem Durchschnitt der EU27+UK und deutlich unter dem Durchschnitt der EU39.
Im Vergleich zu unseren Nachbarlédndern sind nur noch Deutschland mit 24% und Osterreich mit 39% schlechter
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FTTH Markte in Europa - Haushaltspenetration und Auslastung der Netze §: swiss fibre net

»

FTTH/B « Y
Take-up Rate

Summary map 7
[[] FTH/8 take-up < 30% f

[[] FrTH/8 take-up 30% > 50%
[l FTH/8 take-up 50% > 70%

[l F1H/8 take-up > 70% @

FTTH/B take-up* map - September 2022

*(Subscribers / Homes Passed)

Take-up rate

EU27+UK: 52.8% (+ 0.4% yoy)
EU39 : 49.5% (+ 1.0% yoy)

Die Schweiz ist mit einer Take-up rate von 49% (im Schnitt) gut unterwegs, v.a. im Vergleich zu Nachbaren in Deutschland, Osterreich und Italien.
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FTTH Markte in Europa - Haushaltspenetration und Auslastung der Netze §: swiss fibre net

PON vs. P2P Fibre Ethernet: technology evolution

PON should become mainstream, with the onset of new 25G/50GPON specifications

FTTH/B at Sept. 2021 2022 Forecasts 2027 Forecasts

2 0-0

a FOIN Eibira Ethe rnat m PON Fibre Ethernet m POMN Fibre Ethe rnet

PON Technologien (untersttitzt mit P2ZMP Architekturen) sind gemdss Marktforschung eher auf dem Vormarsch, in der Schweiz produzieren alle
grossen ISP’'s mittlerweile auf XGS-PON mit 10GBit/s.
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FTTH Markte in Europa - Haushaltspenetration und Auslastung der Netze

Media | 08-23-2022 | Anastassiya Popenya | 0 Comments

Magenta Telekom and Meridiam form
joint venture for Austria's largest private
fibre partnership

Liberty Global Continues Network Transformation in Europe With Telenet/ Fluvius
Partnership in Belgium

Liberty Global Subsidiary Telenet and Fluvius Agree to Fiber Partnership in Flanders

Partnership Complements Previously Announced FTTH Plans in UK and Ireland, and Hybrid Approaches in The Netherlands and
Switzerland

July 19, 2022 02:11 AM Eastern Daylight Time

§:. swiss fibre net

Liberty Global, Telefénica and InfraVia
Capital Partners Form Joint Venture to
Build a New Fibre Network in the UK
Covering up to 7 Million Homes

Virgin Media O2 will be the Anchor
Wholesale Client of the Joint Venture in
Addition to Providing a Range of Technica
Services

Sieben Millionen neue Anschliisse

Vodafone steigt in Glasfaser-Ausbau ein

Stand: 17.10.2022 14:25 Uhr

Mit dem Partner Altice aus Luxemburg will der Telekommunikationsriese Vodafone sieben
Milliarden Euro in den Ausbau der Glasfasernetze in Deutschland investieren. Die Arbeiten
sollen im Frithjahr 2023 beginnen.

Der britische Telekommunikationskonzern Vodafone will gemeinsam mit der auf den
Kabelausbau spezialisierten Finanzholding Altice aus Luxemburg in den Glasfaser-Ausbau
in Deutschland einsteigen. Das teilte Vodafone heute mit. Zusammen mit dem
Cemeinschaftsunternehmen FibreCo wollen sie bis zu sieben Milliarden Euro investieren.
Die Briten wagen sich damit deutlich spater an den Glasfaser-Ausbau in Deutschland
heran als die Konkurrenz.

Fibre JV's und NetCo’s sind in Europa rund um die Schweiz am Entstehen. Alleine zwischen Juli 22 und Oktober 22 wurden in Belgien, Osterreich,
Deutschland und UK 4 neue Partnerschaften angekindigt, 2 davon im Liberty Global Konzern. Im 2023 haben die Aktivitdten von Finanzinvestoren
etwas nachgelassen - Hauptgriinde sind zuviel Uberbau durch «Altnets» und héhere Kosten, v.a. fur FK Zinsen
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FTTH Netze in der Schweiz - Marktplayer / Geschaftsmodelle / Marktentwicklung «5‘

ISP’s

Infrastructure

Technology

Coverage

Comment

Swisscom

Swisscom

Copper (ADSL)
Hybrid (FTTC - VDSL)
Hybrid (FTTS - vectoring,

4.6 Mio HH (100%) of
which
- 2.1 Mio FTTH (46%)

0.4 Mio FTTH plugs not

marketed due to ComCo Case

g .fast) constructed
Q (; Fibre (FTTB/FTTH) - 1.7 Mio FTTH (37%)
swisscom swisscom on market
Cablenetworks | Cablenetworks | HFC (hybrid fibre coax) 80% of households Over 200 independent
QUICR)LINE o QUICR)LINE connected network owners of which

Sunrise Nnel+ | sunrise net+ sunrise-UPC covering > 50%
ISP’s Utilities FTTH 1.4 Mio mostly in co- Over 600 independent utility

Q Salt. L siss e et operation with Swisscom | companies owning ducts
Sunrise =
others others FTTH < 0.1 Mio Private investors

Data December 2022, Swisscom Annual report, own research
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FTTH Netze in der Schweiz - Marktplayer / Geschaftsmodelle / Marktentwicklung §: swiss fibre net

Vertically Fully

Integrated NetCo Separated
Operator Sharing Operators
(HFC/Fibre) (Nur Fibre) (Nur Fibre)

- » Dienstleistungen fur Endkunden
s;?ﬁse «  Mehrere ServCos im Netzwerk

avicun et

Sl.?l‘ise % Sunorise

e

swisscom

«  Baut und betreibt aktive Teile

Q L2 +  Vertrage mit NetCo und mehreren ServCos
swisscom O p erator

QUICK)LINE
mt+ % §, swiss fibre net

o » Baut und betreibt ein passives Glasfasernetzwerk
§. swiss fibre net , ) , ,
= » Direkte Beziehung zu Immobilenbesitzer

«Aktueller Setup im Markt» «Gedankenmodell far die Zukunft»
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FTTH Netze in der Schweiz — Marktplayer / Geschaftsmodelle / Marktentwicklung §' swiss fibre net
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« Die leichte Erosion von Breitband Kunden bei Swisscom ist seit 5 Quartalen konstant
« Nach 2 positiven Quartalen ist das Netto-Wachstum Breitband bei Sunrise wieder rickldufig
 Salt's Wachstum ist weiterhin stark, jedoch nur innerhalb des FTTH Perimeters (37% der CH-Haushalte)
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FTTH Netze in der Schweiz - Marktplayer / Geschaftsmodelle / Marktentwicklung \5- swiss fibre net

= Bl-basierter, strukturierter und
strategischer Ansatz, der derzeit
mit verschiedenen Partnern
diskutiert und getestet wird, um

| b P ideale Netzwerke fur den FTTH-

R Pl Upgrade zu identifizieren

“o 7 i
®Beifort Konstanag e drichshafen

®st. Gallen;

» " ‘Besan@on

ate - 3 \ ,
; O uzemmt A Y e R JAREE * ’ ’ . . .

R 3 = allgemeine Einschrankung: kein

¢ : G g LRIREE A Uberbau mit Swisscom, aber;

Schw.eiz

=  gktive Kommunikation =»
: AN | NRYN VBT BRuYFe S spatere Abstimmung ohnehin
~ ®|ausanne ;_,—: ,‘.‘ 4, * o L ,’»’f’ . 4 ',j‘h [T ‘4 Bd el’fO rder“Ch

= Derzeit wird eine Bottom-up-
Pipeline mit Infrastruktur-
anbietern entwickelt

R Al ‘ ’ £y 3 (einschlielslich detaillierter

Fonves, o % L L N ; Bewertung der Baukosten und
Ut 359 JAEE L P - 3 ' des Zeitplans).

FTTH existing ( 34%). HFC Sunrise (40 %) HFC Other (14 %) utilities / copper / 5G (12 %)
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Beispiel aus Europa

Ein starker Incumbent (IC) mit einer flexiblen FTTH «Wholebuy Strategie»

full integrated
network
(vertical operator)

Customer

Active
Network

Passive
Infrastructure

Bitstream- Access Passiv Access

§1 swiss fibre net
‘ =Kommerzielle Einstiegspunkte / Wholebuy + Wholesale

Bitstream- Access Passiv Access + Wholesales

1. Full Separation 2. Passive Sharing 3. Active Sharing 4. Passive Sharing + WS

Customer

IC 2 3
£ IC &
3rd party Network Network Operator ‘

Customer

£ 3rd party independent
Network operator ‘
3rd party passive € 3rd party passive
infrastructure owner infrastructure owner

Operator & Passive )
Infrastructure Owner : 3rd party passive €
infrastructure owner

Diverse Bezugsformen fir Infrastrukturnachfrager wéren méglich und sinnvoll (auch Miete, nicht nur Kostenteilen)
Dieser Ansatz garantiert fur den Incumbent und den Netzwerk Partner das jeweils konomisch sinnvollste Resultat
Volkswirtschaftlich - d.h. unter Berticksichtigung aller Infrastrukturen («best duct/best price») - wird der Nutzen maximiert
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Welche Chancen / Herausforderungen bestehen fiir Kabelnetz- §: swiss fibre net
betreiber bezuglich FTTH ? :

Strategische Handlungsvarianten Kabelnetzbetreiber fur eigene HFC-Netze

LAll-in” FTTH jetzt Nationale Kooperation (CH)
kompletter und schneller Umbau der koordinierter Umbau mit SCS Uber die Zeit
eigenen HFC-Netze auf FTTH als Gegenpol auf bestehenden Infrastrukturen (best
zu Swisscom mit Uberbaurisiken/hohen duct/best price, inkl. Interkonnektion)
Investitionskosten
\ 4
\ 4
- | | optimierter Einsatz HFC-Netze (inkl.
kurzfristige Erosion der operativen Wiederverwendung) unter Wahrung
Ergebnisse, hohe Investitionen und Wahlmoglichkeiten fur Kunden
Risiken
- - = Kompromiss mit aktiven
< Rentabilitat kurzfristig Beeinflussungsmoglichkeiten
angespannt, aber mittel- bis KNU / Wahrung von
langfristig sinnvoll Handlungsoptionen

Justierungen maéglich und notwendig

FTTH-Netze in der Schweiz 22. September 2023 13



Welche Chancen / Herausforderungen bestehen fur Kabelnetzbetreiber 5 swiss fibre net
bezlglich FTTH ?

“Warten und Ernten” [ ]

» Erfassen des Werts der Wiederverwendung
der Infrastruktur beim Aufbau eines neuen
FTTH-Netzwerks, das vollstandig oder
teilweise in der vorhandenen HFC-

> HFC Networks kdnnen immer noch
,geerntet” werden, um Einnahmen zu

» Mogicher Upgrade-Pfad auf DOCSIS 3.1 nfrastruicur integriert st
odegr 10 P& ' » Aufgrund des hohen CAPEX-Bedarfs ist eine

Trennung des Geschaftsmodells von
,vertikal integriert” hin zu ,vollstandig
getrenntem Betreiber” sinnvoll

» Niedrigere OPEX-Kosten durch Reduzierung
der stromverbrauchenden HFC-
Komponenten

> Diese Strategie ist moglicherweise dann
sinnvoll, wenn die Gefahr einer
,Uberbauung” durch ein FTTH-Netzwerk
besteht

» Optimierte Abschreibung des HFC-
Anlagewerts moglich

» Diese Strategie ist moglicherweise sinnvoll,
wenn keine Gefahr einer ,Uberbauung”
durch FTTH-Netzwerke besteht
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Welche Chancen / Herausforderungen bestehen fiir Kabelnetzbetreiber §' swiss fibre net
bezlglich FTTH ?

Headend /POP @ Fibre Node (D Drop Ducts (™

@ D ® Anteil der Wiederverwendbarkeit von HFC Infrastruktur = FTTH Bau
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Welche Chancen / Herausforderungen bestehen fur Kabelnetzbetreiber §: swiss fibre net
bezUglich FTTH ?

Feeder (Dual Feeder) Drop/Inhouse

swiss fib reca =

Active POF as part of the existing
cable / utility network PoP

Remote PoP ’ ‘
{overground) m

|
. D
POMN-Trees and/or P2P __‘

-‘r‘?—‘- ™

Q swisscom
CO (central affice)

Duct interconnection from Swisscom

#a LICT fa il i imfeaseei o8 iem
to HFCAutling infrastructure
i Bast case: Swisscom and HEC utility @ Splicepoint

infrastructure are present at the DP )
) B Fatchpoint
Waorst cage: [nterconnection at laast

partially to be constructed -4 Splitter

POM-Trees andfor P2P

@ D® Anteil der Wiederverwendbarkeit von HFC Infrastruktur = FTTH Bau
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Welche Chancen / Herausforderungen bestehen fur Kabelnetzbetreiber §: swiss fibre net
bezUglich FTTH ?

Erzwungene Migration von Kunden
wahrend des Aufbaus des FTTH-

Vom Kunden gesteuerte Migration, der

Kunde entscheidet Uber den idealen
Migrationszeitranmen

Netzwerks (Zone fur Zone)

» Wenn es keine technische Mdglichkeit gibt, > e €8s RIRCNEEZIEK Unel 6as eue
das HFC- und Glasfasernetzwerk parallel zu G'I.asfaser.netz.vverk parallel Iaufen kor.‘“e”'
betreiben konpte dles eine mogliche Option sein
» HFC-Kunden werden Zone fur Zone vom > lIn FelliEi, I CIEREN CE7 BUENST ees
bestehenden HFC-Netzwerk zum neuen bestghenderj HFC—Ngtzwerks (noch) hoch
Glasfasernetzwerk migriert ist, kdnnte diese Option in Betracht gezogen
> |deale Option, um den ,besten” Wert fur den WEretEn . .
Kunden und die geringstmogliche » Kunden konneﬁ bei |hrem.best¢henden
Abwanderung zu erzielen «Angebot» bleiben und es ist kein W.echsel
> Abschreibung des bestehenden HFC- 8125 (CPIE // BIEl SEETER-EOX ErnoreEilien
Netzwerks (ohne Mitbenutzungsanteil FTTH > B?' diesery Opilen vestent eie GerElr ciner
)soll im BC in Betracht gezogen werden hohere_n Abvvanderun_g, wenn UeEm pufeht
zum Dienst des ursprunglichen HFC-
Netzwerkeigentimers wechseln
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SFN Rangiermodell - ein Modell fiir P2P und P2MP Architekturen §~ swiss fibre net

1. Das SFN-Modell basiert auf zwei Fasern (Faser 3 und Faser 4); die Fasern 1 und 2 sind bei Swisscom (Baukooperation).

2. All Fasern konnen im SEN-Modell im Feeder-Bereich ,gepatched’ und somit auch rangiert werden. Dies ermdoglicht vollstandige
Flexibilitat (vgl. nachfolgenden Seiten) im SFN Remote POP (in der Regel Street Cabinet / Fibre Node im HFC-Netz).

3. In der Praxis ergeben sich deshalb fur die SEN-Netzarchitektur P2MP-L1 grundsatzlich folgende Implikationen:
 Faser 3 ist vollstandig rangierbar fUr samtliche passiven Angebote im Wholesale-Markt (dynamische P2MP-Trees und P2P)

« P2P: Feeder-Reserve bis zu einem noch zu definierenden Schwellenwert pro FDA (NE). Gewunschte Kapazitat anhand der
Nachfrage zu definieren (‘Nachzugsfahigkeit').
st dieser Schwellenwert erreicht sind die Feeder entweder auszubauen oder entsprechendes Aktiv-Equipment dieser
FDA mussen im SFC Remote POP installiert werden. Kann auch - in einem 2-2-1 Modell - bereits 100% P2P von Anfang an
sein.

« P2MP: FDA mit passiven P2MP-Trees brauchen ausreichend Kapazitaten in den SFC Remote POP fur Erweiterung inrer
Splitter (und entsprechende Feeder-Reserve-Kapazitaten).

« Faser 4 ist (theoretisch) ebenfalls rangierbar, wird aber als fixer PON-Tree konfiguriert. Damit kann Uber Faser 4 ein aktives
Open Access Wholesale-Angebot (Bitstream) angeboten werden.

Fazit: Die P2MP-L1 Architektur gemdss SFN-Rangiermodell kombiniert die Vorteile beider Technologien (P2MP und P2P),

erméglicht sowohl flexible P2MP- als auch P2P-Wholesale-Angebote und ist somit einer reinen P2P-Architektur technisch
ebenburtig. Bedingung ist das partnerschaftliche Teilen der Infrastruktur (je 2 Fasern Drop/Inhouse pro Partner)
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SFN Rangiermodell - ein Modell ftr P2P und P2MP Architekturen

SFC Active PoP

TSP1 ODF
(PON) =
oLT \
TSP2
(PON)
OLT |
\J =
y L
TSP3 4 —
(P2P)
TSP4
Switch (PON)
\ oLT
J |
TSP (PON)
SCSOLT 20

Feeder allocated
dynamically by shunting
in the remote SFC PoP
to a TSP-splitter or
direct (P2P) to a usage

ODF
(Feeder) ' -\

SFC Remote PoP

ODF

T N—

ldSL

swiss fibre net

Wetwork construction by Swisscom (B1/B2)

B @

r----
R (el

Lit/connected fibre L1-P2MP/PON (shuntable tree) SFC-TSP,

Lit/connected fibre L1-P2MP/PON (shuntable tree) SFC-TSP,

L1-P2MP/PON (fixed tree) fibre with connected customer, e.g. TSP4 or SFC active open access tree
L1-P2MP/PON (fixed tree) fibre with no connected customer

Lit/connected fibre shuntable L1-P2P SFC-TSP

unie Y ~ =t N\ W | B dark & shuntable SFC-fibre
Y /| IV IS \ [ | I Swisscom fibre . Fixed FTTH
Dynamic FTTH .
: PON-Tree:
74 (PON or P2P): =
~ Hy Fibre 4 patched fix Fibre 3
:,' / to TSP4-splitter
- ! l',’ Swisscom manhole
o — wn ! 1] Duct-intercon (underground)
E |
Feeder SFC :
| All SFC-fibres brought P2P
— up to the remote PoP to
I apply desired architecture 4
= -\ by shunting to P2P, dynamic nh )
= = IS 4
: PON-tree or fixed PON-tree A8 Drop SCS Y
Feeder dimensioning e.g.: —|8
Uus * 20% (for P2P) + £
Uus * 60% (for P2MP) / 32 NGy
| _,,'I
| —,/
Feeder dimensioning:
Roundup(Uus / 32) * 2 Fixed feeder fibre
allocation by splicing to
dedicated splitter/PON
tree in manhole
SEe=-
Feeder SCS
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* . swiss fibre net

- Zugiger Ausbau, um breite Bevolkerung und alle Regionen zu erreichen
- Swisscom will bis 2030 80% ihres Netzes mittels FTTH Netzen ausbauen
- SFN will in Partnerschaft einen Beitrag zum Ausbau leisten

- SFN «Rangiermodell» ermdglicht Nutzung alternativer Infrastrukturen, v.a. Kabelnetze
- Wettbewerb fiihrt zu niedrigeren Preisen und mehr Kapazitaten
- WEKO Sekretariat hat das Modell bei zwei Konsultationen bestatigt und begrisst

- Fernmeldeanbieter und Infrastrukturbetreiber sind sehr interessiert
- Sie wollen die so entstehenden, zuséatzlichen Infrastrukturen benutzen

- Modell sichert — wenn die Swisscom kooperiert - gleich lange Spiesse fir alle Akteure im Markt
- Swisscom soll konstruktiv an den vorgeschlagenen Konzepten mitarbeiten
- Infrastrukturseitig bleiben wohl fir Randgebiete Subventionen notwendig

- Transparenter Austausch zur Koordination des geplanten Ausbaus

- Klare Regeln fir Preise und Netzdatenaustausch

- Gleichberechtigte Offnung der Netze im Grosshandels-Markt

- Swisscom soll ebenfalls Mietmodelle fir fremde FTTH-Netze anwenden
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