Schlaue Schiene fir
sicheren Betrieb

Weiterentwicklung der
Zugkontrolleinrichtungen bei der
SBB Infrastruktur

Susanne Halbekath
(Leiterin Sicherheit, Qualitat, Umwelt SBB Infrastruktur)

asut DACH-Mobilitatskonferenz
Bern, 13. November 2024



Um einen sicheren Eisenbahntrieb zu gewahrleisten,
Uberwacht SBB Infrastruktur Netzzustand und Netzbenutzer.

§ Auftrag Infrastruktur bereitstellen

» Sicheren Netzzustand und Betrieb gewahrleisten, Streckenverflgbarkeit erhalten

« Angemessene unabhangige und diskriminierungsfreie Kontrolle von Rollmaterial und Netzzugang

@k Ziel Sicherheit und Verfugbarkeit

« Erkennen und Beseitigen unsicherer Fahrzeugzustande vor Ereigniseintritt durch Friherkennung
und Umsetzen geeigneter Interventionsmassnahmen

« Wirtschaftlicher Einsatz offentlicher Mittel (z.B. Effizienzsteigerung durch Automatisierung manueller Kontrollen)

% Methode Technische und manuelle Kontrollen

« Uberpriifen sémtlicher Netzbenutzer beziiglich Einhaltung der technischen, betrieblichen und
gefahrgutrechtlichen Sicherheitsvorschriften

» Zuverlassige Zugkontrollen bei Streckengeschwindigkeit durch Zugkontrolleinrichtungen (ZKE)

« Koordination von Planung, Bau, Betrieb und Weiterentwicklung der ZKE mit anderen Infrastrukturbetreibern
Uber ein netzweites Konzept, welches durch das BAV zu genehmigen ist (gemass EBV)



Zugkontrolleinrichtungen liefern fahrzeugscharf vielfaltige
Daten, die zentral im Interventionszentrum bewertet werden.
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Dynamischer Beiwert

Geschwindigkeit

Schon heute entstehen streckseitig Daten zum Zustand des
Rollmaterials, die fur den Fahrzeugunterhalt nutzbar sind.
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Mit neuen Kamerasystemen und IT-Austauschplattformen
nehmen kunftig Daten und Analysemaoglichkeiten deutlich zu.
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Nutzen flr alle: Von reaktiven, stark manuellen Insellosungen

ZUr vorausschauenden automatisierten Systemsicht.
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aber auch zu klarende Fragen zu Verantwortung,
Regulation, Finanzierung und zur generellen Strategie.
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Ss Finanzierung Technik & Daten 300F

= Bewertung des Nutzens und Verteilung der = Datenqualitat und -menge zur Entwicklung
Kosten zwischen EIU, EVU und ECM zuverlassiger ML-Algorithmen

» Finanzierungsmodell und Anteil © » Dateneignerschaft und Datensicherheit
Finanzierung uber die Leistungsvereinbarung Nl = Differenz der
Infrastruktur Verantwortung Entwicklungsgeschwindigkeiten

= Verursachergerechte Berlcksichtigung von Technologie vs Regulation und Eisenbahn

Verschleiss/Schaden der Infrastruktus \Wie verandern sich die
Verantwortlichkeiten der

Beteiligten?
A Sicherheit Regulation g

= Braucht es eine neue Stufe der
Standardisierung und

J B I N ) Integration” = Entwicklung von Branchenstandards und
sicherheitsrelevante IT-Entwicklung (z.B. EU-weiter Regulation

EN50126, EN 50128) im Eisenbahnbereich L .
beim Einsatz von KI/ML = MOogliche Erweiterung des Auftrags der

Infrastruktur — aber auch bei der
fahrzeugseitigen Infrastrukturtberwachung

= Nachvollziehbarkeit der Entscheidungs-

prozesse der Kl (Sicherheitsanforderung)
= Pflichten, Risiken und Haftung fUr

7 E O L BT B SInehe fehlerhafte Daten oder Systemausfalle

Redundanz bei Ausfall, Schutz vor
Manipulation und Cybergefahren
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Zugkontrolleinrichtungen:
Risikoorientierter Ausbau des Netzes.

Infrastruktur

1 Interventionszentrum in Erstfeld

inkl. Redundanz in Luzern

- 1 Unterhaltszentrum in Luzern

- 209 ZKE & 70 RFID-Leser an
rund 100 Standorten

- Wiederbeschaffungswert: ca. 70

MCHF
Betrieb
- 10’000 zZuge/Tag
- - 25’000 Messungen/Tag

- 30 Alarme/Tag

— Betriebskosten ca. 8 MCHF
P Wirkung
= Network foensed traneport operators — Geschéatzter Primarschaden, der
g s shvlddest i il S ol i s R W durch ZKE verhindert wird: 30
it A ik gy ¥ o . N i MCHF/a



Systematischer Ausbau der Zugkontrolleinrichtungen
Uber 17 Jahre
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Zahlen und Fakten.

Messungen
« 8.5 Mio gemessene Zlge pro Jahr

Verhinderte Verspatungen

« Starke Reduktion der Verspatungsminuten um das 300-fache seit
dem Start des 24/7 Betriebes im Jahr 2006.

Alarme
* 11’000 ZKE-Alarme pro Jahr (@ 30 pro Tag)
« Davon ein Drittel mit Interventionsfolgen

« 1-2 Fahrzeuge pro Tag, deren Mangel nicht unmittelbar behoben
werden kann und die Weiterfahrt untersagt wird.
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