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Google Trends fur
,Deep Learning“

® Deep Learning @ Support Vector Machine

ILSVRC 2012:
Deep Learning
Durchbruch

Suchinteresse
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Machine Learning

W Statistisches Lernen <— Didaktik

W Erstelle komplexes Steuerungsprogramm ohne explizites Programmieren
W Zeige Beispiele: Steuerungsprogramm wird berechnet

¥ Lernen: Mathematische Optimierungsaufgabe

W Zentrales Problem: Verallgemeinerung
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Es gibt nicht nur Deep Learning

. Random Forests '
Decision Trees Support Vector Machines

Principal Components Analysis
Ensemble Methods

Matrix Factorisation

Expectation Maximisation . .
P etC Generalized Linear Models
Naive Bayes .
Nearest Neighbour Classification Linear Discriminant Analysis
Networks Adaboost Ridge Regression
Hidden Markov Models Clustering Data Preprocessing,
Feature Selection
Gaussian Mixtures KMeans Gaussian Processes
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Was sind neuronale Netze?

Neuronales Netz Kunstliches
(Gehirn) neuronales Netz

Inputs
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Was ist Deep Learning?

‘?

Deep Learning — tiefe neuronale Netze + Big Data +

effizientere Algorithmen

z.B. Inception, 2014: 22 Schichten 1 Schicht: . <
ResNet, 2015: 152 Schichten —

.
Prcd
< .‘R:".
Eoeoyr S .
g




Warum Deep Learning?

A

Deep Learning

Traditionelles
Machine Learning

Performance

Datenmenge

Urheber: Andrew Ng
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Warum gewinnt Deep Learning?

Traditionelles
Machine Learning

Performance

Datenmenge
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Abstrakte Darstellungen von
Rohdaten: Bilder
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Abstrakter Begriff: ,,Lacheln”

NN verstehen die Struktur des Bildraums

Addieren den ,Lacheln-Vektor® zu bestehendem Bild
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Hyperflache der sinnvollen Bilder
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Adversarial examples

“panda” “gibbon”

57.7% contidence 09.3% confidence

Goodfellow, Shlens, Szegedy 2014, arxiv.org/pdf/1412.6572.pdf
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Style transfer

Nehme Kunststil von hier (V. Van Gogh)...

...und Ubertrage ihn auf das Foto!
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Style transfer

(E. Munch)



Loving Vincent (2017)

W 125 Maler
® 65’000 Bilder
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Abstrakte Darstellungen von
Rohdaten: Text

Bsp. Word2Vec:

Rom — Italien + Frankreich— Paris
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Visualisierung von Embeddings

DATA - ) Points: 10000 | Dimension: 784
Mnist with images 10K - © 'f'c- ’;.l‘-
olor by
label v
e 0 980
1
®2 1032
3
® 4
5
e 6 958
7
e 8 974
T-SNE PCA

Dimension 20 e so

Perplexity @ —@ 25

Learning Py & - 10

rate

Re-run Stop

Iteration: 438

W How to use t-SNE effectively,

Show All Isolate 101
Data polints

Search
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Fashwell
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Reinforcement Learning in AlphaGo:
allgemeine Lernfahigkeit

Erstes System, das allgemein lernt?

Kreativitat von Maschinen
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Eine neue Informatik?

Computer lernen, abstrakte Begriffe zu verstehen

Formale Sprache === informelle Sprache

sing namespace sf;
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,Informelle Informatik*

Steuerung, Training, ,Dressur®
Programmierung ) Erzi
rziehung

‘NachiDtizientrkeit == Haftung?
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Neue Aufgaben fur Informatiker?

Bisher

®Dokumentation

WTests, Validierung

B Mehrwert schaffen

Neu
BNachvollziehbarkeit?

mSoziale Akzeptanz

WEthik — Dialog:
Was soll und darf KI?
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Herausforderungen, technisch

B 25000 Bilder fur so was Triviales?!

W Kleine Datensatze
W Spracherkennung, Chatbots

M Lernen von Verhalten
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politische und soziale
Herausforderungen

¥ Fake Video-Anrufe!
(Deklarationspflicht?)

® Technologievorherrschaft?
® \Wertevorgaben an KI-Systeme:

MZ.B. Rassismus-Problematik
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Wirde?

Silizium vs. Kohlenstoff?

Moralisches

Komplexe Masching =) Subjekt?

Komplexitat Lernfahigkeit
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Dankeschon!
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Weitere Anwendungen

Lippensynchronisation, Videogeneration von Obama-Audio

Sprachsynthese aus Text
WaveNet: Sprachsynthese aus Text -> Fake Radio News ?

Chopin-Musikgeneration
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https://soundcloud.com/user-535691776/dialog

Noch mehr Transfer abstrakter
Eigenschaften

W https://voutu.be/XOxxPcy5Gr4?t=1m47s

B Ergibt sinnvolle neue Beispiele
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https://youtu.be/XOxxPcy5Gr4?t=1m47s

Weitere Anwendungen

\choklad?‘ RICLS CHOCOLATE e
il W Mork — Dark XL—COOiglES(}'

Segmentierung

Vervollstandigung

input output




Abstraktee Begriffe
Mann, Frau und Brille

-
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Mann mit '
: — Mann + Frau = Frau mit
Sonnenbrille Sonnenbrille
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Anwendungen

B Wikipedia-Artikelschreiben

Naturalism and decision for the majority of Arab countries' capitalide was grounded
by the Irish language by [[John Clair]], [[An Imperial Japanese Revolt]]), associated
with Guangzham's sovereignty. His generals were the powerful ruler of the Portugal
in the [[Protestant Immineners]], which could be said to be directly in Cantonese
Communication, which followed a ceremony and set inspired prison, training. The
emperor travelled back to [[Antioch, Perth, October 25/21]] to note, the Kingdom

of Costa Rica, unsuccessful fashioned the [[Thrales]], [[Cynth's Dajoard]], known

in western [[Scotland]], near Italy to the conquest of India with the conflict.
Copyright was the succession of independence in the slop of Syrian influence that
was a famous German movement based on a more popular servicious, non-doctrinal

and sexual power post. Many governments recognize the military housing of the
[[Civil Liberalization and Infantry Resolution 265 National Party in Hungary]],

that is sympathetic to be to the [[Punjab Resolution]]
(PJS)[http://www.humah.yahoo.com/quardian.

cfm/7754800786d17551963s89.htm Official economics Adjoint for the Nazism, Montgomery
was swear to advance to the resources for those Socialism's rule,

was starting to signing a major tripad of aid exile.]]
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Generative Adversarial Networks
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Machine Learning

® Deep Learning ein Untergebiet des Machine Learning
B Man vergesse die nicht!

M Es gibt einfachere Machine Learning Techniken, welche
m Mit 20% des Aufwands...

M ...80% des Ertrags rausholen
W Deep Learning ist nur in Teilbereichen erfolgreich

W Deep Learning hat das Potenial zur Killerapp: Selbstfahrende Autos, Digital
Doctor

® Immer noch gilt: Zuerst einfachere Methoden ausprobieren!
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Machine Learning 101

Supervised Learning: Unterscheide Katzen von Hunden

Unsupervised Learning: Finde nitzliche Struktur in Daten

Reinforcement Learning: Lerne ein Verhalten
Laufen,
Computerspiele

Autofahren
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Was sind Neuronen?

Neuron (Gehirnzelle)
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Neuron (Perzeptron)

[

Activation
Function

Output




